Serwery NAS

Wspolne dyski

Czes¢ domowych zasobéw multimedialnych powinna by¢ dostepna dla wszystkich urzadzen sieci domowej:
komputeréw, konsoli, telewizoréw, tabletow. Te czes¢ zasobow najlepiej umiesci¢ na twardych dyskach
malego, tatwo dostepnego domowego NAS-a.

rzadzenia NAS (Network Atta-

ched Storage) od innych obudow

na twarde dyski réznia sie wypo-
sazeniem w gniazdko sieci Ethernet. Dzie-
ki temu wszyscy uzytkownicy domowej
sieci mogg wspolnie korzystac zjednego
Iub kilku twardych dyskow zamontowa-
nych w urzadzeniu.

Kregostup

Taka siec z dostepem do Internetu sktada
sie zkilku typowych elementow. Najwaz-
niejsza jej czescia jest ruter, swego rodza-
ju centralna poczta, ktora pilnuje, zeby
pakiet danych wyslany przez nadawce
dotart do adresata. Ruter organizuje calg
pajeczyne, przydziela kazdemu urzadze-
niu inny adres IP, ktéry go identyfikuje
tak, jak nazwa ulicy i numer domu w mie-
Scie. Jednym z takich urzadzen moze byc
modem, przez ktory prowadzi droga do
Internetu, innym NAS.

NAS nie jest niezbedny. W zasadzie udo-
stepnia¢ dane uzytkownikom sieci moze
takze czynny stale zwykly pecet, ale NAS
zrobi to sprawniej, zajmie mniej miejsca
i zuzyje mniej energii. To tez komputer, ma
procesor, pamie¢ i system operacyjny, tyle
ze wyspecjalizowany. I potrafi wykonywac
coraz wiecej czynnosci automatycznie,
bez pomocy komputera.

Podobniejak w wieluinnychurzadzeniach
sieciowych, zarzadzanie NAS-em odbywa
sie za poSrednictwem wbudowanej strony
WWW. Prawie we wszystkich NAS-ach
mozna utworzy¢ konto administratora,
uzytkownikow, a nastepnie przydzieli¢ im
miejsce na dysku na wylacznos¢, chronio-
ne (lub nie) hastem. Mozna ustanowic fol-
dery publiczne, do ktorych wszyscy beda
mieli dostep bez podania hasla. A takze
skonfigurowac wiele pozytecznych ushug,
np. stacje pobierania z Internetu, obstuge
multimediow itd.

NAS-y bywaja rozmaite pod wzgledem
wielkosci imozliwoSci. Najwieksze tyl-
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NAS to nie tylko wspélna przest;zeh dyskowa, ale i wiele pozytecznych funkgji.

ko nazwa roznig sie od serwerdw, ale do
domu i malych firm wystarcza modele
najmniejsze. Podstawowa funkcja NAS-a
jest udostepnianie plikow komputerom,
konsolom, telewizorom sieciowym, tab-
letom i innym urzadzeniom. Problem
w tym, Ze mogq nimi Kierowac rozne sy-
stemy operacyjne. Dlatego posrednikiem
w tej wymianie jest sieciowy system pli-
kow SMB/CIFS, mieszanka utworzona
w ramach projektu Samba.

Jednym znajprostszych sposobow po-
laczenia sie zserwerem plikow jest ma-
powanie dyskow sieciowych. Udzialowi
sieciowemu zapisanemu w konwencji
\\serwer\udziat  przyporzadkowujemy
litere. Od tego momentu zamiast skom-
plikowanego zapisu z adresem IP mozemy
uzywac takiego samego odwotania, jak do
partycji na lokalnym twardym dysku.

Gdzie sq nasze dyski

NAS, podobnie jak inne elementy w sieci,
ma swoj unikatowy numer IP. Wpisuje
sie go do przegladarki, Zeby wejsc na kon-
figuracyjng strone WWW. W wypadku

podstawowych funkcji zarzadzanie ser-
werem jest bardzo proste inie wymaga
od uzytkownika zadnych kwalifikacji,
ale bez znajomosci adresu IP nie ma co
marzy¢ o przystapieniu do konfiguracji.
Sam adres jest najczesciej otrzymywany
z serwera DHCP, zlokalizowanego w rute-
rze. Znajdowaniem tego adresu zajmuje
sie zwykle oprogramowanie dolaczane
do NAS-a. Mozna si¢ tez poshuzy¢ ogolno-
dostepng aplikacja, taka jak netscan. Jest
wiele innych sposobow, zeby poznaé ten
adres, wiekszos¢ NAS-Ow automatycz-
nie pobiera odpowiednie dane z serwera
DHCP, wigc w najgorszym wypadku pozo-
staje przejrzenie jego logow.

Prawie we wszystkich NAS-ach mozna
utworzy¢ konto administratora, uzytkow-
nikow, a nastepnie przydzieli¢ im miejsce
na dysku na wytacznosé, chronione (lub
nie) hastem. W wiekszoSci urzadzen jest
funkcjaprzydzielaniaprawatylkodoodczy-
tu. Mozna takze ustanowic foldery publicz-
ne, do ktorych wszyscy beda mieli dostep
bez podania hasta. O wiele rzadziej spo-
tyka sie NAS-y z bardziej zaawansowang

PC WORLD
2011-12-01



administracja, mozliwoscia tworzenia grup uzytkownikow czy
obshiga Active Directory W domowych sieciach raczej nie beda
potrzebne.

NAS serwuije coraz wiecej

Udostepnianie plikow pozostaje najwazniejszym zadaniem
NAS a, ale coraz czeSciej to nie wystarcza. W wiekszosci chodzi
o nowe funkcje, realizowane przez samo urzadzenie bez pomo-
cy komputera. Wzbogacanie NAS onowe ustugi przychodzi
prodiicentom bardzo tatwo. Zwykle oprogramowanie urzadze-
nia jest oparte na Linuksie, w ktorym napisano takze wiele
opensource’owych modutow. Wystarczy je dodac do firmware’u
iprzekompilowaé do asemblera procesora (zwykle ARM).
Najbardziej powszechna ustuga jest FTP, ktora dostarcza alter-
natywnego dla SMB/CIFS sposobu zapisywania i odczytywania
plikow. Czesto wystepuje w formie ograniczonej do anonimowe-
go F1'P. Z serwerem druku sprawa jest bardziej skomplikowana.
Chodzi o udostepnienie drukarki ze ztaczem USB uzytkownikom
sieci. Czesciej obstugiwane sa tylko sterowniki do Windows, rza-
dziej postscriptowe. WiekszoS¢ implementacji serwera druku
po prostu otwiera polaczenie, nie troszczac sie o detale. Rzadko
mozlwe jest sterowanie kolejka wydruku. Najlepiej trzymac sie
zdaleka od tych rozwigzan ikorzystaé z drukarek oryginalnie
wypcsazonych w karte sieciowa. Sa niewiele drozsze.

Filmy i dynamiczne WWW

Od FTP juz blisko do HTTP. Wiele NAS-6w obstuguje serwery
WWW umieszczone na swoich dyskach. Roznig sie stopniem
skomplikowania. Najprostsze sa tylko graficznym opakowaniem
FTP. Niektore obstugujg szyfrowany HTTPS, ktory ma wigksze
znaczenie dla zdalnego administrowania niz dla wymiany pli-
kow. (0zasem producent oddaje do dyspozycji uzytkownika inter-
preter PHP i baze MySQL. To pozwala na budowanie dynamicz-
nych stron WWW. Lista umiejetnosci NAS-6w stale sie rozszerza,
ostatnia nowinka jest utworzenie i obstuga wtasnej chmury:
Jesli planujesz wykorzystanie NAS-a do wspotpracy z konsolami
badz telewizorami sieciowymi, rozgladaj sie za urzadzeniem wy-
posazonym w serwer UPnP AV. Nie jest on konieczny do odtwa-
rzania multimediow na komputerze, ale utatwia penetracje sieci
innym urzadzeniom. Na koniec warto wspomnie¢ o samodziel-
nym pobieraniu z Internetu. Typowe rozwigzanie, tzw. stacja po-
bierania, radzi sobie z zamowionymi listami torrentow, plikow
Sciagganych przez FTP badz HTTP i umieszcza je we wskazanym
miejscu na twardym dysku bez pomocy zewnetrznego kompute-
ra. Bardzo pozyteczne narzedzie, coraz czesSciej dostepne.

Wyclajnos¢

Wiele: 0s6b uznaje czas dostepu do pliku i predkosS¢ jego zapisa-
nia Iub odezytu do jednego z urzadzen sieci za najwazniejszy
para:hetr NAS-a, ale bywa, ze o sprawnosci calego systemu de-
cyduja inne jego czesci. Waskim gardiem moze sie okazac¢ kom-
puter Klienta albo przepustowos¢ sieci, zwtaszcza bezprzewodo-
wej. W tym wypadku przyspieszenie NAS niewiele pomoze.

W najwiekszym stopniu wydajnos¢ samego NAS-a zalezy od
rodzaju iczestotliwoSci taktowania wewnetrznego proceso-
ra. Cstatnio zdecydowanie lepiej od konkurencji wypadaja
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procesory Marvella zserii 6281. Taktuje
sie je coraz szybciej, nawet do dwoch giga-
hercow. W jednym z najnowszych NAS-0w,
Western Digital MyBook Live, znalezliSmy
groznego konkurenta dla dotychczasowe-
go monopolisty, procesor APM82181 firmy
Applied Micro. Eaczy duza wydajnoSé z ni-
ska ceng. Dzieki tym cechom uznaliSmy
MyBooka za najbardziej optacalny zakup.
Oprocz CPU, owydajnoSci urzadzenia
decyduje wielkoS¢ pamieci RAM, rodzaj
systemu operacyjnego i format plikow.
Rzadko ograniczeniem jest czas dostepu
czy transfer samych dyskow. Ethernet
o przepustowosci 100 Mb/s moze by¢ po-
wazng, przeszkoda nawet dla jednodysko-
wych NAS-6w. JeSli wybierze sie lacze
bezprzewodowe, to odobrej wydajnosci
NAS-a nalezy zapomnie¢. Najszybsze
NAS-y wnaszym teScie transferowaty do
80 Mb/s. Warto zwroci¢ uwage, ze wbrew
teorii i oczekiwaniom polaczenia dyskow
w RAID 0 nie poprawiaja wydajnosci.

RAID
NajczeSciej) mamy wybor miedzy insta-
lacja jednodyskowg a wielodyskowym

RAID-em. Korzys¢ z macierzy jest ograni-
czona. Przydaje sie w razie awarii dysku,
ale nie pomoze w razie defektu zasilania,
uszkodzenia kontrolera, fizycznego znisz-
czenia lub kradziezy urzadzenia.

Raczej nie warto stosowac tablic dysko-
wych, jeSli potrzebna pojemnos¢ mozna
uzyska¢ za pomoca jednego dysku. Tq
granicq dzisiaj sq dwa terabajty. Pod tym
wzgledem NAS-y pozostaja w tyle za kom-
puterami. Jesli potrzeby urosna, mozna
bedzie dotozy¢ nastepny dysk lub nawet
NAS, oszczedzajac na wydatkach. Wiek-
szoS¢ urzadzen ma gniazdo USB do podtia-
czenia dodatkowej pamieci masowej, ale
zwykle nie udaje sie jej dotaczy¢ do udzia-
huutworzonego z dyskow zamontowanych
wewnatrz. Na przeszkodzie stoi réznica
formatow plikow. W NAS-ach z reguly
uzywa sie formatu plikow nieobstugiwa-
nego przez Windows. XFS czy ext2/3/4
zdaja lepiej egzamin w tej roli.

Z dyskiem lub bez
Pierwsza zKkluczowych decyzja podczas
kupowania NAS-a jest wybor miedzy
urzadzeniem juz wyposazonym w dyski
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niejszych urzadzen na rynku.
Sterowanie powierzono najnowsze-
mu komputerowi jednoukiadowemu
Marvella o czestotliwoSci taktowania
1600 MHz. To gléwny czynnik bar-
dzo wysokiej wydajnosci urzadzenia.

Transfery znalazly sie juz bardzo blisko
maksymalnej wydajnosci gigabitowe-
go Ethernetu, jeszcze niedawno wpro-
wadzanego z wielkim zapasem mocy.
Urzadzenie ma swoj oszczednoSciowy
odpowiednik — DS211j, z takim samym
procesorem, tylko wolniej taktowanym
(1,2 GHz).

W rownym stopniu z taktowaniem
zmienia sie wydajnos¢. Transfer DS211
jestbardzo asymetryczny; zapis przebie-
ga prawie o polowe wolniej niz odczyt.
Taki rozklad akcentow dobrze odpo-
wiada specyfice pracy malego serwe-
ra. Bardzo sprawnie obstlugiwany jest
sam plik - jego otwieranie i zamykanie
W nowym miejscu. 5 ms na te czynno-
Sci to jeden z najkrotszych czasow w hi-
storii naszych testow. Jest w tym spora
zastuga zapozyczonego z Linuksa syste-
mu plikow ext3. Oczywiscie dotyczy to
dyskow wewnetrznych, bo dolaczane
przez USB maja inny system plikow,
FAT lub NTFS.

Obudowe Synology otwiera si¢ banal-
nie prosto i bez problemu uzyskuje do-
step do napedow. Na krotka mete mozna
sie obejs¢ bez wkretaka, ale do diuzszej

atakim, do ktorego wybierzesz je i wilo-
zysz sam. Pierwsza opcja jest zazwyczaj
tansza, ale czesto jej stabg strong jest brak
mozliwosci samodzielnej wymiany dysku.
Urzadzenia z kilkoma zatokami pozwalajg
na rozpoczecie pracy zjednym i doklada-
nie nastepnych twardych dyskow w razie
potrzeby.

Nagrody
Na tytul najbardziej wydajnego serwe-
ra zashuzyt Synology DS211. Urzadzenie
sprzedawane jest bez twardych dyskow,
mamy tylko dwie puste zatoki. W DS211
pracuje Marvell 6281 taktowany najszyb-
ciej, z czestotliwoscig 1600 MHz. Do naszej
Nagrody Redakeji wybraliSmy nieco wol-
niejszy QNAP TS-211, takze sprzedawany
bez dyskow inapedzany Marvellem 6281,
ale z taktem 1,2 GHz. Za najbardziej opla-
calny zakup uznaliSmy MyBook Live'a
1 TB produkcji Western Digitala. We-
wnatrz jest dysk terabajtowy z zielonej
serii oraz debiutujacy procesor Applied
Micro APM82181 z zegarem jednogigaher-
cowym.

Marek Czapelski

pracy dyski nalezy przykrecic. Z tylu
obudowy jest gigabitowe gniazdko
sieciowe oraz dwa USB. Trzecie, wraz
szeScioma diodami oraz wylacznikiem
i przyciskiem do uruchamiania backu-
pu, znajduje sie na Sciance czolowej.
W DS211 zrezygnowano z umieszczenia
oprogramowania na pamieci flash. La-
duje sie ono z instalacyjnego CD-ROM-u
na specjalnie utworzona partycje na
twardym dysku. Bez tego krazka trud-
no bedzie sobie poradzic.
Oprogramowanie ma wiele pozytecz-
nych funkcji: uruchomi serwer mediow
zgodny z DLNA/UPNP, obstuge iTunes,
stacje audio, foto oraz pobierania z In-
ternetu bez pomocy komputera. Rownie
samodzielne sg stacja do obstugi kamer
IP oraz standardowy serwer FTP. Na
dodatek mozna postawi¢ serwer WWW
z obsluga MySQL i PHP. Rzadkim bonu-
sem jest mozliwos¢ uruchomienia ser-
wera pocztowego.
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Qz ostatnio wprowadzonej serii

serwerow w ofercie producenta. We-

wnatrz jest miejsce tylko na jeden

twardy dysk. Pracg urzadzenia Kie-
ruje komputer jednoukladowy Mar-

vell 6182, taktowany z czestotliwoscia
1200 MHz. Obudowe NAS-a otwiera
sie latwiej niz dawniej. Wystarczy
jedna polowe obudowy przesunac
wzgledem drugiej o centymetr, zeby
rozlozyc obie czeSci i uzyskac dostep
do napedow. Ztylu znajduje sie gi-
gabitowe gniazdko sieciowe, zlacze
eSATA oraz dwa USB. Trzecie wraz
szeScioma diodami oraz wylaczni-
kiem i przyciskiem do uruchamiania
backupu sg dostepne na Sciance czo-
lowe;j.

Oprogramowanie QNAP-a jest co
roku wzbogacane przez nowe rozwia-
zania zaczerpniete ze spolecznosci
open source. Ostatnig nowinka jest
mozliwos¢ wystania kopii zapasowej
do chmury. Poza tym mozna urucho-
mic serwer mediow zgodny z DLNA/
UPnP, obshuge iTunes, stacje audio,
foto oraz pobierania z Internetu bez
pomocy komputera. Rownie samo-
dzielna jest stacja do obstugi kamer
IP oraz standardowy serwer FTP.
Oprogramowanie pozwala na posta-
wienie serwera WWW, i to nie tylko
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w'estern Digital MyBook Live tra-
fit do testow w wersji z dyskiem
jednoterabajtowym. W ofercie sg jesz-
cze modele zwbudowang dwu- itrzy-
krotnie wieksza pamiecig. W kazdym
wypadku jest to dysk WD z zielonej se-
rii, mmiej wydajny od standardowych,

szybciej obracajacych sie napedow.
Wyposazenie urzadzenia zostalo mak-
symalnie uproszczone. Nie ma czesto
spotykanych w NAS-ach gniazdek
USB, nie ma nawet wylacznika. Praca
urzadzenia Kieruje komputer jedno-
ukladowy Applied Micro APM82181.
Mamy tez 256 MB RAM-u i512 kB pa-
mieci flash. Obstlugg sieci igniazdka
gigabitowego zajmuje sie ukiad Broad-
com BCM54610.

Western Digital MyBook Live nie oferu-
je wiele ponad zestaw obowigzkowy dla
matlych serwerow. Jest serwer plikow
SMB/CIFS, ktory obstuguje takze na-
zwy zpolskimi znakami. Wbudowany
wyspecjalizowany serwer multimediow
umozliwia przesylanie strumieniowe
muzyki, zdjec i filmoéw nie tylko do kom-
puteréw, ale takze urzadzen multime-
dialnych z certyfikatem DLNA. Podob-
nie do innych NAS-6w takze MyBook
po odpowiedniej konfiguracji rutera
moze byc¢ dostepny z Internetu, ale pro-
ducent oprocz tego sposobu proponuje
dostep za pomocg opracowanej przez
siebie wlasnej technologii zdalnego do-
stepu MioNet. Uzytkownik moze pobraé

w postaci statycznej, ale takze dyna-
micznej, z MySQL i PHP. Ciekawost-
ka jest mozliwos¢ uruchomienia ser-
wera pocztowego, postulowana przez
niektorych uzytkownikow.
Wydajnos¢ najbardziej ostatnio po-
pularnych serwerow sterowanych
procesorem Marvell 6182 zalezy glow-
nie od czestotliwoSci taktowania
procesora. W QNAP-ie TS-112 wyno-
si ona 1200 MHz. Nic dziwnego, ze
wydajnos¢ jest zblizona do osiaganej
przez inne serwery wykorzystujace te
samg jednostke napedowa. W teScie
przy uzyciu redakcyjnych Raptorow
uzyskaliSmy 480 Mb/s podczas od-
czytu oraz 320 Mb/s w czasie zapisu.
Wybierajac dysk ekologiczny, trzeba
sie liczy¢ z obnizeniem tej wielkosci.
Bardzo sprawnie przebiegala obsiuga
samego pliku. Podczas zapisu i odczy-
tu trwala niewiele dtuzej niz 7 ms.

WERDYKT PC WORLDA _ PCW LAB
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przegladarke plikow umozliwiajaca
dostep do dokumentow, zdje¢ imulti-
mediow na urzadzeniach mobilnych
pracujacych pod Kkontrolag Androida.
Konfiguracja urzadzenia odbywa sie za
pomoca nowej strony WWW opartej na
technologii AJAX. Strona jest bogato
wyposazona w kontekstowe podpowie-
dzi. Instalacja wymaga obecnosci w sie-
ci serwera DHCP.

Wydajnos¢

Napis na pudetku obiecuje rekordowe
tempo odczytu, w granicach 100 MB na
sekunde. Western Digital MyBook Live
jest szybki, ale nie az tak. Serwer za-
pisuje 370 Mb i pozwala na odczytanie
513 Mb na sekunde. Do najlepszych ser-
werow napedzanych kontrolerem Mar-
vella jeszcze troche brakuje. Podobnie
z otwieraniem i zamykaniem plikow.
W tej konkurencji MyBook takze jest
wolniejszy od grupy najszybszych.
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Pojemnos¢ dyskowa (GB) brak brak brak brak
Informacje www.synology.com.pl www.qnap.pl www.asus.pl www_dlink.pl
Cena urzadzenia bez dyskéw (zl) 1039 899 729 749
Cena z dyskiem (z)) nd nd j nd nd
Gwarancja 24 24 24 24
Motliwosci Y A : :
Jakost B @ IE s Jll E 5. [N

- T o< : ! LU
Opfacalnosé
Liczba zatok / dyskow 2/0 2/0 2/0 2/0 )
Interfejs SATA 300 SATA 300 SATA 300 SATA 300
Procesor (chipset) Marvell 6281 Marvell 6281 Marvell 6281 Marvell 6281
Pamig¢ DDR3 256 MB DDR2 512 MB DDR2 512 MB DDR2 256 M8
Obstugiwane poziomy RAID-u 0, 1, SHR, JBOD 0,1 1,JBOD JBOD, 0, 1
Porty 100 Mbis / Gigabit 0/1 0/1 0/1 el Uk [
Protokét sieciowy TCPAP TCPAP | TCPAP TCPAP
System plikéw wewn. (przez USB) ext2, ext3, (FAT NTFS) ext3, extd, (FAT, NTFS) ] ext2, ext3 = ext3
Obstuga klientow Windows tak tak tak tak
Obstuga klientéw Mac 0S X / Linuksa tak / tak tak / tak tak/tak = tak / tak
Serwer / klient DHCP tak / tak tak / tak tak / tak nie / tak
Serwer plikéw / FTP / WWW tak / tak / tak tak / tak / tak tak / tak / tak / tak / nie 3
233‘;?: Active Directory / grup uzytkownikéw | tylko do tak / tak / tak tak / tak / tak tak / tak / tak nie / tak / tak
UPnP AV, DLNA tak tak tak T tak
Poczatkowy numer IP 169.254.* * 169.254.100.100 192.168.0.100 169.254.* *
Liczba gniazd USB (A) / funkcje 3/ serwer drukarki 3/ serwer drukarki 3/ serwer drukarki 1/ serwer drukarki 5
Zasilanie moc nominalna / zmierzony pobér (W) 60/27,5 60/25 51/26 48/272
Wentylator / reset nie / nie tak / zewnetrzny tak / zewnetrzny _ ftak/zewngtzny |
Wymiary (mm) 160x 218 x 88 218 x 166 x 85 211x129x 120 198 x 104 x 132
Waga (kg) 0,98 0,91 0,98 1,225
Czasy kopiowania 629 MB w 8000 plikach i 850
kata ogach do kllenta (s) - W i
i wania 629 MB w 1 pliku do klienta (s 12,1 144 13,1

koplowama 629 MB w 8000 plikach i 850
katar ach - na serwer (s) 6aa Lz ol 1
B w 1 pliku na serwer () 78 93 137 %
Skanowame 8000 pllkéw antyvnrusem s) 61 67 58
416 349 5 S
645 541 367
[ s i 54 71 AR

Czas obstugi 1 pluku w odczycle (ms) 6,6 74 56
Wlmm 416/ 645 349/541 384/367
Czas obstugi 1000 plikéw w czasie zapisu / odczytu (5) 54/6,6 71174 6,2/5,6 53/6,3

nd. - nie dotyczy.
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QNAP ALO D A 0 A 0 ALO RO
) 0 0 00 0 i d . on 4 ’ + . '. sisis on Duo 0 600
brak 1000 1000 4000 2000 2000 brak
www.qnap.pl www.buffalotech.com.pl www.wdc.com WWW.iomega.com www.iomega.com www.buffalotech.com.pl alstor.com.pl
679 nd. nd. nd. nd. nd. 799
nd. 649 519 1199 819 919 nd.
24 24 36 36 36 24 24
0 0 b
: I m m i
1l il ¢ o el g o Bz | 4 7 o< TNl 4 4 B
P - o [N 3
: I sl E sl .o Ml I
1/0 11 4 2/2 1" 2/2 2/0
SATA 300 SATA 300 SATA 300 SATA 300 SATA 300 SATA 300 SATA 300
Marvell 6231 Marvell 6281 Applied Micro APM82181 Marvell 6281 PLX 7800 Marvell 6281 Freescale MPC 8315
DDR2 256 IviB DDR2 256 MB DDR2 256 MB DDR2 256 MB DDR2 256 MB DDR2 256 MB DDR 128 MB
nd. nd. nd. 1 nd 0,1, 80D 0,1
0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1
TCPAP TCPAP TCPAP TCPAP TCPAP TCPAP TCPAP
ext3, extd, (FAT, NTFS) XFS (NTFS) extd XFS XFS XFS (NTFS) XFS
tak tak tak tak tak tak tak
tak / tak | tak / tak tak / tak tak / tak tak / tak tak / tak tak / tak
tak / tak tak / tak nie / tak nie / tak nie / tak tak / tak nie / tak
tak / tak / tak tak / tak / tak tak / tak / nie tak / tak / nie tak / tak / nie tak / tak / tak tak / tak / tak
tak / tak / tak nie / tak / tak nie/ nie/ nie tak / tak / tak nie / tak / tak nie / tak / tak tak / tak / tak
tak tak tak tak tak tak tak
169.254.100 100 169.254.* * 169.254.* * 169.254.* * 169.254.* * 169.254.* * 169.254.* *
3 /serwer drukarki 1/ serwer drukarki 0/nd. 3/ serwer drukarki 2/ serwer drukarki 1/ serwer drukarki 1/ serwer drukarki
36/17,1 24/20 18/111 48/19 24/99 48/26 48/26,1
tak / zewnetizny tak / nie nie / zewnetrzny nie / zewnetrzny nie / zewnetrzny tak / nie tak / zewnetrzny
218 x 166 x 60 175 x 156 x 45 164 x 138 x 50 203 x 141 x94 213x125x40 205x 129 x 86 213x145x92
0,79 {57 1.1 2,24 131 18 0,95
155,1 158,2 2147
184 3 SR i
105,8 145,1 1458
13 - i
112 123 94
773 XN 8 Yage]
445 216 186
#5161 St 5
; 11
370/513 /327 2731445 | ; 92/186
7,719,6 l 9,6/6,6 92/85 14,9/10,6 16,1/111 19,5/14 | 18,7/13,.8
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